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La pr£sente invention concerne un dispositif de filtration et de regeneration de 
particules d'un milieu gazeux. 

Des applications non exclusives de ce dispositif sont : 

la filtration des gaz d'echapperaents de moteurs thermiques dont eatre autres 
5 ceux des camions, tracteurs, bus, cars, voitures, motos, locomotives, bateaux, 

groupes 61ectrog6nes, avions, et l'ensemble des engins de chantiers, 
la filtration de Tair, des gaz et brouillards, pour se proteger de son admission 
ou de son extraction mais aussi pour assainir Penvironnement. 
De tres nombreux dispositifs et proc^des de traitement des gaz d'echappement et 
10 de filtration de Tair, des gaz et des brouillards existent deja. Les catalyseurs d'oxydation, 
les* syst&nes necessitant de traverser une matidre pour retenir les particules et les 
eiectrofiltres conservant les particules dans, ou sur, 1'eiectrode collectrice, donnent tous des 
inconv6nients tel que Involution des pertes de charges ou contre pressior^ des besoins de 
maintenances rapproches et couteux, des consommables a remplacer, des additifs k utiliser 
15 pour r6g£n6rer k basses temperatures, des efficacies faibles pour cause de la trds grande 
vitesse de passage du flux k traiter et en baisse au fiir et a mesure du colmatage etdes 
regenerations, des encombrements consequents et bien d'autres encore. -f: 
Le dispositif selon Pinvention pennet de remedier a ces inconvenients. % 
II comporte au moins une pluralite d'eiectrofiltres k effet couronne comportant^ 
20 . une enveloppe exterieure dimensionnee au besoin du flux a traiter, compreifent 

au moins une entree et une sortie de ces memes flux, 

au moins un support des electrodes collectrices realise en une ou piusieurs 

plaques dieiectrique et isolant thermique 

au moins un support des electrodes emissives, 
25 . une pluralite d'electrodes collectrices, de quantite suffisante pour que la 

vitesse du flux k traiter soit sufBsamment faible pour obtenir Pefficacite 

optimum, de forme tubulaire ouvertes aux deux extremes, caracteris6es en ce 

qu'elles soient alternativement electrodes collectrices et resistances cbauffees 

k une temperature suffisante pour brftler les particules collectees. 
30 . une electrode emissive longitudinale au centre de chacune des electrodes 

collectrices. 
Grdce aux faits que le dispositif pr6voit : 

que le flux k trailer ne traverse pas de mattere, et done ne cree pas ni n'altere 

les pertes de charge 



• 
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que la vitesse du flux au travers des electrodes est faible et proche d'un flux 

unidirectionnel et done conserve une tres grande efficacite, 

que les electrodes collectrices rdgdn^rent les particules colleges sans qu'il 

soit besoiti d'additif et d^nergie eiectrique importante grace a la trSs faible 

vitesse du flux & traiter, 

qu'il ne soit besoin d'aucun consommable, 

que sa realisation soit simple et ne fasse pas appel k des technologies 
coftteuses, 

que Tefficacite de collecte des particules ne soit pas affectee par la 
temperature du flux k traiter, 
que son encombrement soit rdduit, 



on apporte des solutions aux procedds et dispositifs proposes par le passe. 



Le dispositif selon Tinvention permet de diminuer la vitesse de passage du flux 
d'air, de gaz et/ou de brouillard k traiter, et par ce fait d'augmenter Pefficacite 
15 d'eiectrofiltiation et d'ionisatioa De plus Peievation sequentielle en temperature des 
efectrodes^tectii^ 



vitesse du flux k traiter est faible et done peu alterable sur la consommation d'energie pour 

cette operation avantageusement automatisee. 

Pour augmenter l'efficacite du dispositif, il peut avantageusement comporter un 
20 second ou plusieurs ensembles d'eiectrofiltres k regeneration comparable au premier, 

places aprfes celui-ci. 

Avantageusement les electrodes emissives seront completees de rayons 

perpendiculaires au sens du flux k traiter, et centrees sur celles-ci pour accroitre la 

repulsion des particules vers les electrodes collectrices. 
25 Pour augmenter Poxydation des gaz polluants, s'ils existent, le dispositif 

comporte de preference un catalyseur d'oxydation en aval ou en amont du filtre. Son 

implantation en aval des eiectrofiltres permet d'eviter de l'obstruer avec les particules 

presentes en amont. 



30 mecanique pouvant beneficier des effets browniens, a chocs, separateurs de gouttelettes, 
dev&iculeurs, cyclonique ou tout autre apportant une amelioration de Fair, des gaz ou des 
brouillards a traiter. 




Avantageusement le dispositif comprendra un pre filtre et/ ou filtre de finition 



De preference, chacun des composants du dispositif sera amovible. 

Pour acc6der, changer ou nettoyer chacun des elements composant le dispositif, 
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une ou plusieurs portes ou trappes etanches au flux a traiter seront prSvues 

Le dispositif de filtration et regeneration des particules compxendra de preference 
un attenuateur acoustique ou silencieux, principalement dans les cas de son utilisation sur 
5 moteurs thermiques. 

Des points de fixations seront pr6vus pour r6pondre aux besoins specifiques 
d' implantation du dispositif 

Dans certain cas, particulierement dans la filtration de Pair et/ou des brouillards 
huileux, le dispositif comprendra un moyen d' aspiration place de preference en aval de 
10 celui-ci. 

En pr^ambule de la description des figures, on rappellera que les elements 
influents de Pefficacite des eiectrofiltres du dispositif sont : 

la vitesse du flux k traiter qui devra etre la plus basse possible (relation de 
Deutsch), 

15 m une tension d'ionisation forte pour que la charge des particules soit la plus 

grande possible ce qui augmentera leur vitesse de migration vers P electrode 
collectrice, 

un diametre des electrodes collectrices faible pour que les particules les pjus 
eioignees des electrodes emissives centrales soient les plus proches possibles 
20 de celle-ci T 

Les dessins annexes illustrent Pinvention : 

la figure 1 represente, en coupe, le dispositif de Pinvention. 

la figure 2 represente une vue frontale (cdte entree du flux a traiter) de 

reiectrofiltre 

25 m la figure 3 represente le detail d'un des elements de reiectrofiltre 

la figure 4 represente le dispositif de Pinvention conforme a un mode de 
realisation pr6fer6 pour ] 'utilisation sur moteur thennique a combustion 
interne, ouvert sur sa partie haute. 

la figure 5 represente, en coupe, le dispositif de Pinvention conforme k un 
30 mode de realisation prefer pour Putilisation sur la filtration de Pair ou de 

brouillards en ventilation generate. 

la figure 6 represente, en coupe, le dispositif de Pinvention conforme a un 
mode prefere pour son utilisation en remplacement de filtres k air dit « Fins », 
« T.H.E. » ou « Absolus ». 
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En reference k ces dessins, le dispositif comporte un boitier ou enveloppe (1 ), 
ouvert au moins en deux endroits pour permettre 1'entrEe (11) des gaz, de Fair et/ou des 
brouillards k traiter et la sortie (12) de ceux-ci une fois traitEs. 

Dans ce boftier sont logEs les Electrofiltres qui comportent un support (2) des 

5 Electrodes collectrices, de preference isolant thermique et diElectrique. Ce support 
comporte une plurality d'Electrodes collectrices (4) appelEes aussi anodes, tubulaires et 
mEtalliques, d'un diametre le plus rEduit possible, que nous conseillons de 15 k 35 mm, et 
d'une longueur que nous conseillons ne pas dEpasser trois fois son diamEtre. Ces Electrodes 
sont relives (13) k la masse (- sur batterie pour le courant continu) ou k la terre pour 

10 Tinstallation fonctionnant au courant altematif. Ces mSmes Electrodes sont aussi reliEes par 
ce mEme cfiblage ou un autre k une production d'ElectricitE (8) permettant de chauffer vers 
600°C sur une sequence de quelques secondes une ou plusieurs Electrodes collectrices dans 
1'intErSt de brfiler les particules qu'elles auront collectEes. Cette opEration se pratiquera 
successivement sur toutes les Electrodes collectrices, et se renouvellera pEriodiquement soit 

15 en continu, soit par un controleur de temps (minuteur), soit par intervention volontaire. 

Ces^lectrofiltres- -comportent .aussi un .support (3) des EJeclrod^..Emissiyss^qHL 

sera de prEfErence isolant diElectrique. Sur ce support qui sera placE de prEfErence derriEre 
le support des electrodes collectrices, seront placEes les Electrodes Emissives (5) 
mEtalliques de telle maniEre qu'elles rentrent au centre des tubes que forment les 

20 Electrodes collectrices. De prEfErence elles seront pointues k leur extremitE c6tE entrEe du 
flux k traiter. A ces Electrodes Emissives sera avantageusement fixE des rayons (6) pour 
repousser des particules qui auraient EchappE a PefficacitE de la zone tubulaire. Ces 
Electrodes Emissives sont reliEes par un c§blage (14) fournissant la tension nEcessaire au 
bon fonctionnement du filtre. Cette tension est produite (7) de prEfErence par un 

25 transformateur ou convertisseur dormant une haute tension stabilisee comprise entre 1 et 30 
kV de prEfErence nEgatif, reglable et d'un ampErage le plus EievE possible. 

Des connections particulieres seront prEvues pour assembler le cablage des 
Electrodes collectrices /rEgEnEratrices (9) et des Electrodes Emissives (10). 

Pour augmenter Fefficacite du procEdE il pourra Etre installE un ou plusieurs 

30 ensembles (15) tel que dEcrit ci avant, derriere le premier ensemble Electrofiltre (fig. 1). 

En entrEe du flux k traiter, un dEflecteur (16) dirigera avantageusement celui-ci 
vers des chambres (17) qui permettront d'obtenir une vitesse Equivalente dans chacun des 
Electrofiltres tubulaires. Cette vitesse ne devrait pas dEpasser 3 metres par seconde au 
travers de TElectrofiltre et de prEfErence sera infErieure a 2,5 metres par seconde. 
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Avantageusement, derri&re les dlectrofiltres sera plac£ un attenuateur de bruit (18) 
ou silencieux, en particulier lorsque le filtre se substituera au silencieux d*un moteur 
thermique. Dans cette meme application, il pourra etre pr£vu un catalyseur d'oxydation des 
gaz (19) ou tout autre proced£ permettant la reduction des polluants, que Ton placera de 
preference aprfes les £Iectrofiltres. 

Avantageusement un pr6 filtre ( 20) 4 inertie pouvant b£n£ficier des effets 
browniens, 4 chocs, separateurs de gouttelettes, d£v£siculeurs*, cyclonique ou tout autre 
apportant une amelioration de Fair, des gaz ou des brouillards 4 traiter sera installs Un 
filtre de finition (2 1) sera prtvu pour augmenter et garantir l'efficacite du systfcrae. 

Au dispositif de la prdsente invention pourra etre joint un systeme d' extraction ou 
d'admission du flux & traiter tel qu'un ventilateur (23) ou autres. 

Dans Ie dispositif pourront Stre pr£vu des systemes de vidange (22) des matures 
collectees ou incinerees, teiles que des huiles, de I'eau, des cendres ou autres. 

L'ensemble des composants, inscrits dans Tenveloppe ou le caisson dormant 
Tentourage, sera avantageusement plac6 dans des glissteres (23), guides ou tous autres 
systemes permettant ieur extraction et remise en place simple, rapide et etanche. . „ 

Une ou plusieurs portes ou trappes (24) d'accfes, de visites seront prevues entre 
autre pour proc£der d des nettoyages des elements composant la presente invention dans 
les cas ou Facets pour un nettoyage de certain element le n^cessitera, . ^ 

* filtre d6vdsiculeur signifie : filtre qui separe les gouttes et gouttelettes d'un milieu 
gazeux. 
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REVENDICATIONS 



1) Dispositif de filtration et regeneration des particules dans l'air, les gaz ou les 
brouillards caracterise en ce qu'il comporte : 

- une enveloppe (1) ou boitier, 

- des ensembles d'electrofiltres k effet couronne comportant : 

5 - une plurality d'eiectrodes collectrices (4) tubulaires, caract6ris6es en ce 

qu'elles deviennent resistances eiectriques periodiques positionnees sur un support (2) de 
resistance thermique. Ces electrodes sont relites (13) a la masse ou a la terre et k une 
production d'electricite permettant de les chauffer par une ou plusieurs a la fois, 

une m6me plurality d'eiectrodes emissives (5) que d'eiectrodes collectrices, 
10 (4), positionntes au centre de chacune des electrodes collectrices et fixees sur un support (3) 
isolant et/ou isoie de la masse pour le courant continu et de la terre pour le courant alternatif. 

2) Dispositif de filtration et regeneration selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les electrodes emissives soient dirigees dans le sens du flux a traiter (5), 

3)-Disp0si1i^e4iltratto 

15 en ce que les electrodes emissives decrites ci avant soient compietees ou remplacees par des 
electrodes emissives perpendiculaires au flux a traiter en formant un ou plusieurs rayons (6) 
axes dans le prolongement des electrodes collectrices.. 

4) Dispositif de filtration et regeneration selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les supports des electrodes collectrices (2) soient dieiectriques. 
20 5) Dispositif de filtration et regeneration selon les revendications 1 a 4, caracterisee 

en ce que la polarite donnee aux electrodes collectrices (4) pourra etre inversee avec les 
electrodes emissives(5 et 6). 

6) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des revendications 
1 k 5, caracterisee en ce qu'il comporte un second ou plusieurs autres eiectrofiltres 

25 regenerateurs ( 1 5). 

7) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des revendications 
1 a 6, caracterisee en ce qu'il comporte un attenuateur de bruit ou silencieux (1 8). 

8) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des revendications 
1 k 7, caracterisee en ce qu'il comporte un catalyseur d'oxydation des gaz (19). 

30 9) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des revendications 

1 k 8, caracterisee en ce qu'il comporte un moyen de vidange (22) des zones recevant des 
particules solides ou liquides. 
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RE VESICATIONS 

1) Dispositif de filtration et regeneration des particules dans l'air, les gaz ou les 
brouillards caracterise en ce qu'il comporte : 

- des ensembles d'electrofiltres k effet couronne comportant : 

-une pluralite d' electrodes collectrices (4) tubulaires, qui deviennent 
5 resistances eiectriques p6riodiques positionnees sur un support (2) de resistance thennique et 
sont reliSes (13) k la masse ou a la terre et k une production d'eiectricite permettant de les 
chauffer par une ou plusieurs k la fois, 

-une mSme plurality d'eiectrodes emissives (5) que d'eiectrodes collectrices, 
(4), positionnees au centre de chacune des electrodes collectrices et fixees sur un support (3) 
10 isolant et/ou isoie de la masse pour le courant continu et de la terre pour le courant alternatif. 

2) Dispositif de filtration et regeneration selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les electrodes emissives sont dirigees dans le sens du flux a traiter (5), ^ 

3) Dispositif de filtration et regeneration selon la revendication 1 ou 2, caracterisee 
en ce que les electrodes emissives decrites ci avant sont compietees par des. electrodes 

15 emissives perpendiculaires au flux a traiter en formant un ou plusieurs rayons (6) axes dans 
le prolongement des electrodes collectrices. . 

4) Dispositif de filtration et regeneration selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les supports des electrodes collectrices (2) sont dieiectriques. 

5) Dispositif de filtration et regeneration selon les revendications 1 k 4, caracterisee 
20 en ce qu'ils comportent une enveloppe (1) ou boftier. 

6) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des revendications 
1 k 5, caracterisee en ce qu'il comporte un second ou plusieurs autres eiectrofiltres 
regenerateurs (15). 

7) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des revendications 
25 146, caracterisee en ce qu'il comporte un attenuateur de bruit ou silencieux ( 1 8). 

8) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des revendications 
14 7, caracterisee en ce qu'il comporte un catalyseur d'oxydation des gaz (19). 

9) Dispositif de filtration et regeneration selon i'une quelconque des revendications 
1 k 8, caracterisee en ce qu'il comporte un moyen de vidange (22) des zones recevant des 

30 particules solides ou liquides. 

10) Dispositif de filtration et regeneration selon I'une quelconque des 
revendications 1 k 9, caracterisee en ce qu'il comporte une porte, trappe ou couvercle (24) 
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10) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des 
revendications 1 4 9, caract6ris6e en ce qu'il comporte une porte, trappe ou couvercle (24) 
permettant Tacc6s, le nettoyage, l'entevent et la mise en place de chacun de ces composants. 

11) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des 
5 revendications 1 4 10, caracterisee en ce qu'il comporte un ou plusieurs pre filtres ( 20) a 

inertie pouvant b6n6ficier des effets browniens, 4 chocs, separateurs de gouttelettes, 
div&iculeurs, cyclonique ou tout autre apportant une amelioration de Pair, des gaz ou des 
brouillards 4 traiter. Un filtre de finition (21) sera prevu pour augmenter et garantir 
Pefficacite du systdme. 

10 12) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des 

revendications 14 11, caract£ris6e en ce qu'il comporte un ou plusieurs filtres de finition 
(21) m^canique pouvant tan&Icier des effets browniens, a chocs, separateurs de 
gouttelettes, d6v6siculeurs, cyclonique ou tout autre apportant une garantie et une 
augmentation de Pefficacite du proced6. 
15 13) Dispositif de filtration^ et regeneration selon Tune quelconque des 

re^diraticmsJ.A12 y xa^ 

une sortie (12) du flux traits 

14) Utilisation du dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque 
des revendications 1 4 12 pour la filtration de gaz d'echappement d'un moteur thermique, 

20 automoteur ou non. 

15) Utilisation du disposi tif de filtration et regeneration selon Tune quelconque 
des revendications 1 4 12 pour ta filtration de Pair, des gaz et/ou des brouillards en 
extraction d'une zone chargee en particules. 

16) Utilisation du dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque 
25 des revendications 1 4 12 pour la filtration de Pair, des gaz et/ou des brouillards en 

admission d'une zone 4 proteger de ces polluants. 

17) Utilisation du dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 12 pour la filtration de Pair, des gaz et/ou des brouillards en 
regeneration d'une zone chargee en particules. 
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pennettant Pacers, le nettoyage, Penievement et la mise en place de chacun de ces 
composants. 

11) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des 
revendications 1 4 10, caracterisee en ce qu'il comporte un ou plusieurs pre filtres ( 20) 4 
inertie pouvant beneficier des effets browniens, 4 chocs, separateurs de gouttelettes, 
d6v6siculeurs, cyclonique ou tout autre apportant une amelioration de Pair, des gaz ou des 
brouillards k traiter. 

12) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des 
revendications 14 11, caracterisee en ce qu'il comporte un ou plusieurs filtres de finition 
(21) pouvant beneficier des effets browniens, k chocs, separateurs de gouttelettes, 
d6v6siculeurs, cyclonique ou tout autre apportant une garantie et une augmentation de 
Pefficacite du proc£d6. 

13) Dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque des 
revendications 1 4 12, caracterisee en ce qu'il comporte une entree (1 1) du flux 4 traiter et 
une sortie (12) du flux traite. 

14) Utilisation du dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque 
des 'revendications 1 4 12 pour la filtration de gaz d'echappement d'un moteu* thermique, 
automoteur ou non. 

15) Utilisation du dispositif de filtration et regeneration selon Tune. quelconque 
des revendications 1 4 12 pour la filtration de Pair, des gaz et/ou des brouillards en 
extraction d'une zone chargee en pajticules. 

16) Utilisation du dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque 
des revendications 1 4 12 pour la filtration de Pair, des gaz et/ou des brouillards en 
admission d'une zone 4 proteger de ces polluants. 

17) Utilisation du dispositif de filtration et regeneration selon Tune quelconque 
des revendications 1 4 12 pour la filtration de Pair, des gaz et/ou des brouillards en 
regeneration d'une zone chargee en particules. 
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